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1.2

Einfiihrung
Aufgabenstellung

Die Stadtwerke Gotha GmbH betreibt am Standort Waltershduser Stralle 98a in Gotha-
West ein Heizkraftwerk (HKW) bestehend aus vier Blockheizkraftwerken (BHKW) und zwei
HeilRwasserkesseln (HK). Die Rauchgasableitung erfolgt in 30 m Hohe Uber 5 Schornsteine.

Es handelt sich um eine nach Bundes-Immissionsschutzgesetz genehmigte Anlage.
Nunmehr ist geplant, drei der bestehenden BHKW auszutauschen und durch neue BHKW
zu ersetzen, so dass das HKW Gotha-West zukunftig aus folgenden Aggregaten besteht:

- HK1 (Bestand, ca. 8,7 MW, Schornstein 1)

- HK2 (Bestand, ca. 17,8 MW, Schornstein 2)

- BHKWA1 (GMO03, Bestand, ca. 7,9 MW, Schornstein 3)
- BHKW?2 (GM11, neu, ca. 5,2 MW, Schornstein 4)

-  BHKW3 (GM12, neu, ca. 5,2 MW, Schornstein 4)

-  BHKW4 (GM13, neu, ca. 5,2 MW, Schornstein 5)

Um die bisher installierte Gesamtfeuerungswarmeleistung von 49,231 MW durch die Re-
motorisierung nicht zu erhéhen, ist zusatzlich die Drosselung des bestehenden HK2 auf
ca. 17,1 MW vorgesehen.

In diesem Zusammenhang ist die erforderliche Schornsteinhéhe der Schornsteine 2, 4
und 5 nach den Vorgaben der TA Luft zu ermitteln.

Standort und Umgebung

Das HKW Gotha-West befindet sich im Bundesland Thiringen, Landkreis Gotha, Walters-
hauser Str. 98a in 99867 Gotha.

Im Flachennutzungsplan der Stadt Gotha ist der Standort des HKW Gotha-West als Ver-
sorgungsanlage fur Fernwarme auf gewerblicher Bauflache gekennzeichnet, vgl. Abbildung
1. Ein Bebauungsplan fir den Standort liegt nicht vor.

Der Standort wird durch folgende Nutzungen begrenzt, vgl. Abbildung 2 und Abbildung 1:

e Norden: Kleingarten, anschlieend Wohnbebauung
e Osten: Betriebshof der TWSB, anschlieldend Wohnbebauung
e Slden: Parkplatz, anschlieRend Waltershauser Stral3e, Garten, Wohnbebauung
e Westen:  Garagenhof, anschlieRend Wohngebiet.
Die nachstgelegenen schutzbedurftigen Wohnbebauungen befinden sich ca. 115 m west-

lich der Schornsteinanlage entlang der Stralle ,Schéne Aussicht® (Nr. 16, 18, 20 und 22),
vgl. Abbildung 2.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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‘Wohnbauflichen
Abbildung 1: Auszug aus dem Flachennutzungsplan Gotha /12/
i
:
i
Abbildung 2: Luftbild mit Kennzeichnung des HKW Gotha-West (rot) und der nachstgelege-
nen Wohnbebauung (blau)
S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Eingangsdaten
Emissions- und Betriebsdaten

Ausfuhrliche technische Beschreibungen der Anlagenkomponenten sind im Genehmigungs-
antrag enthalten. Im Weiteren werden nur die fur die Festlegung der Schornsteinhéhe rele-
vanten Informationen aufgefihrt.

Das HKW Gotha-West ist in Abbildung 3 dargestellt. Die Ableitung der Abgase erfolgt Uber
eine Schornsteinanlage bestehend aus flnf separaten Schornsteinen (Emissionsquellen
EQ1 bis EQ5), welche in einem Abstand von ca. 0,9 m zueinander errichtet wurden und eine
Schornsteinhéhe von 30 m aufweisen. Im Rahmen der geplanten Remotorisierung sind die
Schornsteinhéhen von EQ2, EQ4 und EQ5 zu prifen.
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Abbildung 3: HKW Gotha-West mit Schornsteinanlage /1/

Als Eingangsparameter flr die Abgase sind gem. TA Luft Nr. 5.5.2.2 Absatz 4 die Werte
anzusetzen, die sich beim bestimmungsgemalien Betrieb unter den fur die Luftreinhaltung
ungunstigsten Bedingungen ergeben.

Als unglnstigste Betriebssituation in Bezug auf die Emissionsmassenstrome ist der gleich-
zeitige Volllastbetrieb der Aggregate bei Ausschoépfung der beantragten bzw. genehmigten
Emissionskonzentrationen zu untersuchen.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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2.2

2.3

Fur die neuen GM11, GM12 und GM13 werden die nachfolgenden Emissionsgrenzwerte
gem. 44. BImSchV beantragt, vgl. Tabelle 1.

Die vollstandigen Emissions- und Betriebsdaten aller Aggregate des HKW Gotha-West sind
fur den Bestand dem Anhang 1.1 und fir die Planung dem Anhang 1.2 zu entnehmen.

Tabelle 1: Beantragte Emissionsgrenzwerte — neue GM11, GM12 und GM13
Schadstoff Grenzwert gem. 44. BImSchV
CoO 0,25 g/m? § 16 (6) Nr. 3
NOxals NO2 0,1 g/m? § 16 (7) Nr. 4
SOx als SOz 8,9 mg/m? § 16 (9)i.V.m. § 13 (5)
Formaldehyd 20 mg/m? § 16 (10) Nr. 1
Gesamt-C " 1,3 g/m? § 16 (11) Nr. 2 a)
NHs 30 mg/m? §9

" einzuhalten ab 1. Januar 2025, gem. Nr. 5.5.2.2 TA Luft fur die Bestimmung der Schornsteinhdhe nicht zu berlicksichtigen

Anforderungen zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen

Spezifische Anforderungen an die Ableitung von Emissionen ergeben sich aus den Verord-
nungen zum BImSchG und den einschlagigen Richtlinien und Normen sowie der Techni-
schen Anleitung zur Reinhaltung der Luft.

Die TA Luft gilt fir immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftige Anlagen, welche im
Anhang der 4. BIlmSchV aufgefihrt sind. Die Vorgehensweise zur Ermittlung der
Ableithéhen ergibt sich aus den Anforderungen nach Nr. 5.5 TA Luft. Bei Emissionsquellen
mit geringen Emissionsmassenstréomen sowie in Fallen, in denen nur innerhalb weniger
Stunden aus Sicherheitsgriinden Abgase emittiert werden, kann nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft
die erforderliche Schornsteinhdhe im Einzelfall festgelegt werden. Dabei sind eine
ausreichende Verdinnung und ein ungestorter Abtransport der Abgase mit der freien
Luftstrdbmung anzustreben. GemaR LAIl-Vollzugsfragen zur TA Luft /5/ bzw. Merkblatt
Schornsteinhéhenbestimmung /6/ ist von geringen Emissionsmassenstromen bei
Q/S < 1 auszugehen.

Zusammenfassung der Emissionen und Ermittlung von Q/S

Gemal Merkblatt Schornsteinhéhenbestimmung /6/ ist bei mehrziigigen Schornsteinen fur
die Betrachtung mit BESMIN und BESMAX;, vgl. Kap. 3.2 und 3.3, eine Zusammenfassung
der Zlge zu einem Ersatzschornstein durchzufihren. Bei getrennten, aber in relativer Nahe
zueinander befindlichen Schornsteinen, wie im vorliegenden Fall, ist eine mdgliche Zusam-
menfassung unter Berlcksichtigung der Vorgaben der VDI 3782 Blatt 3 /9/ zu prufen.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
08.12.2023 HKW Gotha-West -7-



daotwbrke GICON

gotha GroBmann Ingenieur Consult GmbH

\\dd1fs01.gicon.de\prj\PROJEKT\2023\P230382UM.3962.DD1\DOK\01_SHB\Bericht\S230382-01.docx

Aufgrund der geringen Abstande von 0,9 m der Schornsteine zueinander erfolgte — ergan-
zend zu den Betrachtungen der Einzelschornsteine — eine Zusammenfassung aller flnf
Schornsteine zu einer Ersatzquelle. Dabei wurden die Volumen- und Emissionsmassen-
strome unter Zugrundelegung einer Mischtemperatur sowie eines aquivalenten Durchmes-
sers addiert. Die Emissions- und Betriebsdaten der Ersatzquelle sind dem Anhang 1.2 zu
entnehmen.

In der folgenden Tabelle 2 ist das Verhaltnis von Q/S dargestellt. Hierbei wird auf die S-
Werte gem. Tabelle 21 in Anhang 6 der TA Luft und die in Anhang 1.2 angegebenen Mas-
senstrome (Q) zuruckgegriffen.

Bestimmend fiir die Schornsteinhéhe ist jeweils der héchste Q/S-Wert (fettgedruckt).

Tabelle 2: Ermittlung von Q/S
Schadstoff | S-Wert EQ2 EQ4 EQ5 Ersatzquelle
Q Q/s Q Q/s Q Q/s Q Q/s

in kg/h in kg/h in kg/h in kg/h

PM10-Staub 0,8 0,107 0,1 - - - - 0,164 0,2
CoO 7,5 1,067 0,1 4,184 0,6 2,092 0,3 12,049 | 1,6
NO2 0,10 1,455 14,6 1,138 11,4 0,569 5,7 8,628 | 86,3
SO« als SO2 | 0,14 0,213 1,5 0,151 1,1 0,075 0,5 0,678 4,8
Formaldehyd| 0,025 - - 0,335 13,4 0,167 6,7 0,915 | 36,6

Somit liegen weder fir die Einzelquellen noch bei Betrachtung der Ersatzquelle geringe
Emissionsmassenstrome (vgl. Angaben in Kap. 2.2) fur das HKW Gotha-West vor. Die An-
forderungen nach Nr. 5.5 TA Luft an die Ableithdhe sind vollstdndig anzuwenden.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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\\dd1fs01.gicon.de\prj\PROJEKT\2023\P230382UM.3962.DD1\DOK\01_SHB\Bericht\S230382-01.docx

gﬁdtwerke G l CO l\lO

gotha GroBmann Ingenieur Consult GmbH

Schornsteinhéhenberechnung
Bestimmung nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft

Gem. Nr. 5.5.2.1 TA Luft soll die Lage und Héhe der Schornsteinmindung den Anforderun-
gen der VDI 3781 Blatt 4 (Juli 2017) genugen.

Danach soll der Schornstein mindestens
a) eine Hohe von 10 m Uber dem Grund und
b) eine den Dachfirst um 3 m Gberragende Héhe haben und

c) die Oberkanten von Zuluftéffnungen, Fenstern und Turen der zum standigen Aufent-
halt von Menschen bestimmten Rdume in einem Umkreis von 50 m um 5 m Uberra-
gen.

Hierbei soll bei einer Dachneigung von weniger als 20 Grad die Hohe des Dachfirstes in
der Regel unter Zugrundelegung einer Neigung von 20 Grad berechnet werden, die gebau-
debedingte Schornsteinhéhe soll jedoch das 2-fache der Gebaudehdhe nicht Uberschrei-
ten.

Die VDI 3781 Blatt 4 stellt Anforderungen an die Ableithéhe zur Sicherung des ungestoérten
Abtransportes der Abgase und der ausreichenden Verdinnung mit der freien Luftstromung.

Der ungestérte Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung ist nicht gewahrleistet,
wenn der Kamin in eine Rezirkulationszone miindet. Diese kann verursacht werden durch

- das Gebaude, auf/an dem sich der Kamin befindet,
- vorgelagerte Gebaude (auch unter Beriicksichtigung der Hanglage) sowie
- Dachaufbauten.

Eine ausreichende Verdiinnung der Abgase ist nicht gegeben, wenn sich im Einwirkungs-
bereich des Kamins Zuluftéffnungen, Fenster oder Tlren der zum standigen Aufenthalt von
Menschen bestimmten Raume befinden.

Die erforderliche Mindungshéhe kann zur Erflllung beider Anforderungen unterschiedlich
sein. Deshalb werden nach VDI 3781 Blatt 4 (Juni 2017) zwei Mindungshéhen berechnet:

1) Ha flr den ungestorten Abtransport (Berechnung nach Nr. 5.2 VDI 3781-4)
2) He fur die ausreichende Verdiinnung (Berechnung nach Nr. 5.3 VDI 3781-4).

Die groéfere der beiden ermittelten Hohen ist die relevante Mindungshéhe Hu, angegeben
als Mindesthohe Uber der Firsthbhe des Gebaudes.

Angaben zur vorgelagerten Bebauung sind der Abbildung 4 und der Tabelle 3 zu entneh-
men. Die westlich des Standortes befindlichen Garagenhdéfe haben aufgrund der geringen
Dachhdhen von ca. 3 m keinen Einfluss auf die Schornsteinhhe des HKW Gotha-West.
Vorgelagerte Bebauung in Hanglage, welche die freie Abstromung beeinflussen kénnte, ist
nicht vorhanden.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Abbildung 4: Vorgelagerte Bebauung

Tabelle 3: Angaben zur vorgelagerten Bebauung in m
Gebiude L B HT HF Dach- Fensteroi)er-
form kante

VG1 | Gebaude HKW 24 15 - 13,2 | Flach -
VG2 | Gebaude HKW 12 4,5 - 11,8 | Flach -
VG3 | Gebaude GM03 14 10,5 - 7 Flach -
VG4 | Container Bad-Motor 10 3 - 4 Flach -
VG5 | Betriebshof Thiringerwaldbahn 91 26 - 9 Flach -
VG6 | Gebaude HKW 6 4,5 - 7,2 | Flach -
VG7 | Gebaude HKW 6 4,5 - 3,6 | Flach -
VG8 | Gebaude HKW 22 12,5 - 7,2 | Flach -
VG9 | Gebaude HKW 372 | 6,1 - 11,8 | Flach 10

* entspricht dem Bezugsniveau gem. Nr. 6.3.3 der VDI 3781 Blatt 4

Fur die Berechnung wurde die Software WinSTACC /6/ eingesetzt. Die daraus resultieren-
den Rezirkulationszonen sind in Abbildung 5 bis Abbildung 7 dargestellt.

Unter Berlcksichtigung der bestehenden Geb&udekonstellation ergeben sich gem. VDI
3781 Blatt 4 folgende Mindestschornsteinbauhéhen uber Grund:

- 17,2 m fiir EQ2 (HK2)
- 17,1 m fiir EQ4 (GM11+GM12)
- 16,6 m fiir EQ5 (GM13),

Die Rechenprotokolle sind dem Anhang 2 zu entnehmen.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Abbildung 5: Schornstein EQ2 - Rezirkulationszonen der vorgelagerten Bebauung

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Abbildung 6: Schornstein EQ4 - Rezirkulationszonen der vorgelagerten Bebauung

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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VG5)

Abbildung 7: Schornstein EQ5 - Rezirkulationszonen der vorgelagerten Bebauung

Priifung hoher Einzelgebaude gem. Merkblatt Schornsteinhbhenbestimmung /6/

Die VDI 3781 Blatt 4 gewahrleistet die Ableitung aufierhalb des nahen Nachlaufs. Die
Richtlinie trifft keine Aussagen uUber den fernen Nachlauf. Nach Abschnitt 3 der Richtlinie
sind groRere Mundungshdhen zuldssig, indem der Einfluss des fernen Nachlaufs bei der
Berechnung der Schornsteinhéhe berlcksichtigt wird.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
08.12.2023 HKW Gotha-West -13-
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Die Berucksichtigung des fernen Nachlaufs kommt insbesondere in Betracht, wenn das
Gebaude vom Schornstein aus gesehen im Bereich der Hauptwindrichtung liegt. Befinden
sich hinter dem Schornstein vom Gebaude aus gesehen keine relevanten Immissionsorte,
kann auf die Berlcksichtigung des fernen Nachlaufs verzichtet werden, insbesondere,
wenn sich dadurch unverhaltnismalig hohe Schornsteine ergeben wiirden.

Im vorliegenden Fall ist aus gutachterlicher Sicht keine Korrektur nach dem Merkblatt erfor-
derlich, da das Gebaude vom Schornstein aus gesehen nicht im Bereich der Hauptwind-
richtung liegt und sich hinter dem Schornstein vom Geb&ude aus gesehen keine relevanten
Immissionsorte befinden.

3.2 Bestimmung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft
Gem. Nr. 5.5.2.2 TA Luft ist die Schornsteinh6he so zu bestimmen, dass die maximale
bodennahe Konzentration jedes emittierten, in Anhang 6 der TA Luft aufgeflihrten Stoffes
in einer stationaren Ausbreitungssituation den jeweiligen S-Wert nicht Uberschreitet (aus-
reichende Verdinnung). Der Mindestwert wird mit 6 m angegeben.
Fir die Berechnung wurde die Software AUSTAL mit Einbindung BESMIN /10/ eingesetzt.
Die Betriebs- und Emissionsdaten sind dem Anhang 1.2 zu entnehmen.
Es ergeben sich folgende Mindestschornsteinbauhéhen gem. BESMIN flir die ausrei-
chende Verdinnung:
- 6,7 mfur EQ2 (HK2)
- 6,8 m fur EQ4 (GM11+GM12)
- 6,6 mfur EQ5 (GM13)
bzw.
- 13,1 m fur die Ersatzquelle.
Die Rechenprotokolle sind dem Anhang 3 zu entnehmen.
3.3 Bestimmung nach Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft
Gem. Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft ist bei mehreren Schornsteinen der Anlage die Einhaltung
des S-Wertes durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu priifen.
Dabei sind bestehende Schornsteine der Anlage mit dem halben Emissionsmassenstrom
zu berucksichtigen.
Gepriift wurde die Uberlagerung der Konzentrationsfahnen aller Schornsteine des HKW
Gotha-West (EQ1 bis EQS5) fir die relevanten Schadstoffe.
Fur die Berechnung wurde die Software AUSTAL mit Einbindung BESMAX /11/ eingesetzt.
Die Betriebs- und Emissionsdaten aller Aggregate sind dem Anhang 1 zu entnehmen. Ge-
maf Merkblatt Schornsteinhéhenberechnung /6/ wurde bei den Bestandsschornsteinen die
Korrektur fir Bebauung und Bewuchs (12 m gem. /2/) von der Bauhdhe abgezogen.
S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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3.4

3.41

Fir EQ2, EQ4 und EQ5 wurden die in Kap. 3.2 ermittelten Mindestableithdhen angesetzt
und erhoht, bis die berechneten maximalen, bodennahen Konzentrationen den jeweiligen
S-Wert einhalten. Die Rechenprotokolle sind dem Anhang 4 zu entnehmen.

Demnach ergeben sich folgende Mindestschornsteinbauhéhen gem. BESMAX:
- 12 mfir EQ2 (HK2)

- 12 m fir EQ4 (GM11+GM12)

- 12 m fur EQ5 (GM13).

Fir Variante 2 wurden bereits alle Schornsteine EQ1 bis EQ5 als Ersatzquelle zusammen-
gefasst, deren Emissionen addiert und bei der Berechnung nach BESMIN beriicksichtigt.
Weitere Schornsteine des HKW Gotha-West existieren nicht, so dass die Betrachtung zu
weiteren Uberlagerungen von Konzentrationsfahnen (Berechnung nach BESMAX) entfallt.

Beriicksichtigung Bebauung, Bewuchs sowie Geldnde nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft

Die nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft bestimmte Schornsteinhdhe ist zu korrigieren, falls das Wind-
feld bei der Anstrdomung des Schornsteins wesentlich durch geschlossene Bebauung oder
geschlossenen Bewuchs nach oben verdrangt wird oder die Schornsteinmiindung in einer
gelandebedingten Kavitatszone des Windfeldes liegt.

Bebauung und Bewuchs

Innerhalb eines Kreises mit einem Radius der 15-fachen Schornsteinhéhe gem.
Nr. 5.5.2.2 TA Luft, mindestens aber mit dem Radius 150 m, ist der Bereich mit
geschlossener vorhandener oder nach einem Bebauungsplan zuldssiger Bebauung oder
geschlossenem Bewuchs zu ermitteln, der 5 % der Kreisflache umfasst und in dem die
Bebauung oder der Bewuchs die grofite mittlere Héhe Uber Grund aufweist. Liegt ein
solcher Bereich vor, ist die nach Nr. 5.5.2.2 ermittelte Schornsteinhéhe um diese Hohe von
Bebauung und Bewuchs zu korrigieren. Einzelstehende héhere Objekte werden hierbei
nicht berticksichtigt.

Gemal Merkblatt Schornsteinhéhenbestimmung /6/ ist bei mehreren Schornsteinen, wie im
vorliegenden Fall, grundsatzlich die mit BESMAX ermittelte Schornsteinhdhe flir die Be-
rechnung des Kreises zu verwenden. Dabei ist allerdings zu beachten, dass mit einem ho-
heren Schornstein der Kreis groRer wird und somit auch der relevante 5 %-Flachenanteil
fur Bebauung und Bewuchs. Dies kann dazu flhren, dass die Korrektur fir Bebauung und
Bewuchs unterschiedliche Werte annehmen kann.

Daher sollte die Korrektur und die resultierende Schornsteinhéhe sowohl auf Basis der mit
BESMAX als auch der mit BESMIN bestimmten Schornsteinhdhe ermittelt werden. Aus
Vorsorgegrinden sollte in der Regel die gréf3ere der so bestimmten Schornsteinhéhen ver-
wendet werden.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Korrektur auf Basis BESMAX

Gemal Nr. 5.5.2.1 Abs. 5 TA Luft wurden die Mindestschornsteinhéhen der Schornsteine
EQ2, EQ4 und EQ5 zur Einhaltung des S-Wertes bei Uberlagerung der Konzentrationsfah-
nen auf 12 m korrigiert, vgl. Kap. 3.3. Demnach sind Bebauung und Bewuchs in einem Kreis
mit einem Radius von 180 m um den jeweiligen Schornstein (EQ2, EQ4 und EQ5) zu er-
mitteln, vgl. Abbildung 9. Innerhalb der Kreisflachen befinden sich die Gebaude des HKW,
angrenzende Wohnbebauung, Kleingarten, Garagenhofe sowie Geholzbestande. Der
geschlossene Bewuchs im Umkreis weist HOhen von ca. 3 m (Garagenhof) bis ca. 17 m
(Wohnbaublécke) auf. Unter Beriicksichtigung der vorhandenen Gebaudesituation und des
Bewuchses ergibt sich eine grofite mittlere Hohe auf einer Flache von mehr als 5 % der
Gesamtflache von ca. 12 m.

UTM Y-Richtung in m
5644550 5644600 5644650 5644700 5644750 5644800

5644500

5644450

s A
Kartendaten: © HERE.com{#

618050 618100 618150 618200 618250 618300 618350 618400

UTM X-Richtung in m

.

Abbildung 8: Bebauung / Bewuchs im Umkreis der Schornsteine — Basis BESMAX-H6hen
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Korrektur auf Basis BESMIN

Gemal Nr. 5.5.2.2 TA Luft wurden Mindestschornsteinh6hen von max. 6,8 m (EQ4) bzw.
fur die Ersatzquelle von 13,1 m ermittelt, vgl. Kap. 3.2. Demnach sind Bebauung und Be-
wuchs in einem Kreis mit einem Radius von 150 m um den jeweiligen Schornstein (EQ2,
EQ4 und EQS5) bzw. von 196,5 m um den Ersatzschornstein zu ermitteln, vgl. Abbildung 9.

Unter Berticksichtigung der vorhandenen Gebaudesituation und des Bewuchses ergibt sich
eine grolte mittlere Hohe auf einer Flache von mehr als 5 % der Gesamtflache von

- ca. 12m fur EQ2, EQ4 und EQ5 (Kreisflache mit Radius von 150 m)
bzw.

- ca. 8,5 m fir die Ersatzquelle (Kreisflache mit Radius von 196,5 m).

UTM Y-Richtung in m
5644600 5644650 5644700 5644750 5644800

5644550

5644500

Ersatzquelle
- - : , -y N
ry # - ‘ .4 ‘ J L 5

618050 618100 618150 618200 618250 618300 618350 618400

UTM X-Richtung in m

5644450

Abbildung 9: Bebauung / Bewuchs im Umkreis der Schornsteine — Basis BESMIN-H6hen
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Zusammenfassend sind demnach die nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft bestimmten Schornsteinhé-
hen aufgrund des vorhandenen Bebauungs- und Bewuchsniveaus auf folgende Héhen zu

korrigieren:
Tabelle 4: Korrektur fiir Bebauung und Bewuchs
EQ2 EQ4 EQ5 Ersatzquelle

Heesmin 6,7m 6,8 m 6,6 13,1
HBebauung und Bewuchs (BESMIN) 12m 12m 12 8,5
Hohe auf Basis BESMIN 18,7 m 18,8 m 18,6 m 21,6
Heesmax 12m 12m 12 m -
HBebauung und Bewuchs (BESMAX) 12m 12 m 12m -
Hohe auf Basis BESMAX 24 m 24 m 24 m -

Fett...maRgebliche Héhe

3.4.2 Gelande

Liegt der Landschaftshorizont, von der Miindung des Schornsteins aus betrachtet, GUber der
Horizontalen und ist sein Winkel zur Horizontalen in einem mindestens 20° breiten Rich-
tungssektor gréfer als 15°, so ist die nach Nr. 5.5.2.2 bestimmte und ggf. um Bebauung
und Bewuchs korrigierte Schornsteinhéhe so weit zu erhdhen, bis dieser Winkel kleiner
oder gleich 15° ist.

Die Gelandehdhe des Standortes wird mit ca. 335 m G NN angegeben. Das Gelande fallt in
ostlicher Richtung sanft ab. In westlicher bzw. nordwestlicher Richtung steigt es allmahlich
an und erreicht in ca. 3,6 km Entfernung max. H6hen von 431 m G NN (Krahnberg), vgl.
Abbildung 10. Eine gelandebedingte Korrektur der Schornsteinhéhe ist im vorliegenden Fall
demnach nicht erforderlich.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Abbildung 10: Gelandeh6hen

3.5 Erforderliche Schornsteinbauhéhen
Somit ergeben sich die in den folgenden Tabellen dargestellten erforderlichen Schornstein-
bauhéhen nach TA Luft.
Tabelle 5: Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse gem. Nr. 5.5.2 TA Luft - EQ2,
EQ4 und EQ5
gem. EQ2 EQ4 EQS Ersatz-
TA Luft Nr. quelle
VDI 3781 Blatt 4 5.5.2.1 (1-3) 172m 17,17 m 16,6 m -
ausreichende Verdiinnung —
Einzelquelle (BESMIN) 5.5.2.2 6,7m 6,8 m 6,6 m 13,1
Uberlagerung von Konzentrati-
onsfahnen — mehrere Quellen 5.5.2.1 (5) 12m 12m 12m -
(BESMAX)
BESMIN/BESMAX inkl. Be- | 5 553(2:3) | 24m 24m 24m 21,6
bauung und Bewuchs
N nicht nicht nicht nicht
unebenes Gelande 55.23 (4-5) erforderlich | erforderlich | erforderlich | erforderlich
Empfehlung Schornsteinbauhéhe: 24m
S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
08.12.2023 HKW Gotha-West -19-



daotwbrke GICON

gotha GroBmann Ingenieur Consult GmbH

\\dd1fs01.gicon.de\prj\PROJEKT\2023\P230382UM.3962.DD1\DOK\01_SHB\Bericht\S230382-01.docx

4 Erfordernis der Bestimmung von Immissionskenngréofen

Die Bestimmung der Immissionskenngréf3en ist im Genehmigungsverfahren fiir den jeweils
emittierten Schadstoff nicht erforderlich, wenn die Emissionen die Bagatellmassenstréome
gem. Nr. 4.6.1.1 TA Luft nicht Gberschreiten.

Zur Ermittlung des Erfordernisses zur Bestimmung der Immissionskenngréf3en sind in Ta-
belle 6 die Massenstrome des HKW Gotha-West den Bagatellmassenstrémen gegeniliberge-
stellt.

Tabelle 6: Darstellung der Emissionen und Vergleich mit den Bagatellmassenstromen nach
Nr. 4.6.1.1 TA Luft

Schadstoff Q in kg/h Bagatellmassenstrom in kg/h
Bestand Planung Differenz

Gesamtstaub 0,17 0,16 -0,01 1,0/ PM10: 0,8 / PM2.5: 0,5

CcoO 12,71 12,05 -0,66 -

NOx als NO2 22,09 13,01 -9,08 15

SOxals SO2 0,67 0,68 0,01 15

Formaldehyd 1,10 0,92 -0,19 -

Gesamt-C - 32,63 32,63 -

NH3 - 0,75 0,75 0,1*

* im Zusammenhang mit der Bewertung der Stickstoffdeposition gem. Anhang 9 TA Luft

Wie zu erkennen ist, Uberschreiten die Ammoniakemissionen (NHs3) den Bagatellmassen-
strom nach TA Luft. Demnach ist gem. Anhang 9 TA Luft zu prifen, ob der Schutz vor
erheblichen Nachteilen durch Schadigung empfindlicher Pflanzen und Okosysteme durch
Stickstoffdeposition gewahrleistet ist.

Fur Stickstoffoxide (NOy als NO2) und Schwefeldioxid (SOy als SO-) ist gemal Anhang 8
der TA Luft auch unabhangig von der Unterschreitung des Bagatellmassenstroms zu pri-
fen, ob Gebiete gemeinschaftlicher Bedeutung durch resultierende Stickstoff- und Saure-
eintrage erheblich beeintrachtigt werden konnen.

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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5 Zusammenfassung

Die Stadtwerke Gotha GmbH betreibt am Standort Waltershauser Strafle 98a in Gotha-
West ein Heizkraftwerk (HKW) bestehend aus vier Blockheizkraftwerken (BHKW) und zwei
HeiBwasserkesseln (HK). Die Rauchgasableitung erfolgt in 30 m Hohe Gber 5 Schornsteine.
Es handelt sich um eine nach Bundes-Immissionsschutzgesetz genehmigte Anlage.

Nunmehr ist geplant, drei der bestehenden BHKW auszutauschen und durch neue BHKW
zu ersetzen. Um die bisher installierte Gesamtfeuerungswarmeleistung von 49,231 MW
durch die geplante Remotorisierung nicht zu erhdhen, ist zusatzlich die Drosselung des
bestehenden HK2 vorgesehen. Von den Anderungen sind die Emissionsquellen EQ2, EQ4
und EQS5 betroffen.

Die Ermittlung der erforderlichen Mindestschornsteinbauhdhen fur das HKW Gotha-West
erfolgte in Kap. 3 nach den Vorgaben der TA Luft. Zusammenfassend ergibt sich aus den
dargestellten Berechnungen und Argumentationen folgende Empfehlung fir die Schorn-
steinbauhdhen, angegeben Gber Planungsnull:

e Schornsteinbauhéhe EQ2, EQ4 und EQ5 H=24m

Die bestehenden Schornsteine mit einer Bauhohe von 30 m sind demnach ausreichend
dimensioniert.

Die abschlieRende Bewertung bleibt der Genehmigungsbehdrde vorbehalten.

Dresden, den 08.12.2023
GICON®-GroBmann Ingenieur Consult GmbH

gez. Dipl.-Ing. (FH) Anja Koehler

FB Umweltmanagement

S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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6 Verwendete Quellen
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18/

19/

110/

M1/

12/

Projektbeschreibung, Emissions- und Betriebsdaten sowie weitere Informationen durch
die Stadtwerke Gotha GmbH bzw. den beauftragten Planer jander energietechnik AG im
Bearbeitungszeitraum Oktober bis Dezember 2023

TUV Hessen GmbH (1993): Gutachten NT/EF 843 031/93 zu den Emissionen und zur
Schornsteinhéhe am geplanten Blockheizkraftwerk Gotha-West, 15.07.1993

BMU - Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (2021):
Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes—
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft — TA Luft) vom
18.08.2021, Inkrafttreten: 01.12.2021

TA Luft — Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft, Begrindung vom 18.08.2021

LAl — Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz: Vollzugsfragen zur TA Luft,
UMK-Umlaufbeschluss 11/2023 (LAl Beschluss TOP 8.4 147.LAl), Fassung vom
01.03.2023

Fachgesprach Ausbreitungsrechnung (2023): Merkblatt Schornsteinhéhenbestimmung
zur TA Luft 2021, Stand: 04.07.2023, veroffentlicht Oktober 2023 auf https://www.lai-
immissionsschutz.de

Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG: WinSTACC — Programmbibliothek VDI 3781
Blatt 4 — Ableitbedingungen fur Abgase, Programmversion 1.0.7.8

VDI — Verein Deutscher Ingenieure (2017): VDI-Richtlinie 3781, Blatt 4, Umweltmeteo-
rologie, Ableitbedingungen flir Abgase, Kleine und mittlere Feuerungsanlange sowie an-
dere als Feuerungsanlagen, Stand: Juli 2017

VDI — Verein Deutscher Ingenieure (2022): VDI-Richtlinie 3782, Blatt 3, Ausbreitung von
Luftverunreinigungen in der Atmosphare, Berechnung der Abgasfahneniberhéhung,
Stand: September 2022

UBA — Umweltbundesamt Dessau-Rof3lau & Ingenieurbiro Janicke (2021): BESMIN —
Berechnung der Schornsteinhéhe nach Nr. 5.5 neuer TA Luft, Version 1.0.1 vom
11.10.2021

UBA — Umweltbundesamt Dessau-Rof3lau & Ingenieurbiro Janicke (2021): BESMAX —
Berechnung der maximalen bodennahen Konzentration nach Nr. 5.5 neuer TA Luft, Ver-
sion 1.0.1 vom 11.10.2021

Flachennutzungsplan der Stadt Gotha 2006, https://www.gotha.de/fileadmin/stad-
tinfo/pdf/FNP_2006-Satzungsexemplar_10000_Web.pdf
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Anhang 1

Emissions- und Betriebsdaten
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Emissions- und Betriebsdaten des HKW Gotha-West - Bestand /1/

. EQ1 EQ2 EQ3 EQ4 EQ5
Emissionsquelle
HK1 HK2 GMO03 GM11+GM12 GM13
Allgemeine Betriebsdaten
Feuerungswarmeleistung kW 8.721 17.823 7.945 9.828 4.914
Nennwarmeleistung kW 7.849 16.041 3.629 4.022 2.011
Brennstoff - Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas
Volumenstrom, feucht bei Bezugs-O, m3/h i.N.f. 14.676 28.426 15.212 17.136 8.568
Volumenstrom, trocken bei Bezugs-O, m3h i.N.tr. 11.466 22.208 13.776 15.328 7.664
Bezugs-O, % 3 3 5 5 5
Betriebs-O, % 3 3 9 9 9
Volumenstrom, feucht bei Betriebs-O, m3/h i.N.f. 14.676 28.426 20.283 22.848 11.424
Volumenstrom, trocken bei Betriebs-O, m3/h i.N.tr. 11.466 22.208 18.368 20.437 10.219
Temperatur an der Miindung °C 198 123 152 120 120
Durchmesser an der Miindung m 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3
Austrittsgeschwindigkeit m/s 6,22 8,63 6,61 6,88 3,44
Schornsteinhdhe in m m 30 30 30 30 30
ETRS89/UTM32N x-Richtung in m 618246 618243 618241 618238 618236
y-Richtung in m 5644635 5644633 5644631 5644630 5644630
Emissionsgrenzwerte
Staub mg/m? 5 5 - - -
CO mg/m? 50 50 300 300 300
NO, als NO, mg/m? 110 110 500 500 500
SO, als SO, mg/m? 10 10 9 9 9
Formaldehyd mg/m? - - 30 30 30
Gesamtkohlenstoff ") mg/m?* - - - - -
NH3 mg/m? - - - - -
Schadstoffmassenstrom Q
Staub kg/h 0,057 0,111 - - -
CO kg/h 0,573 1,11 4,133 4,598 2,299
NO, als NO, kg/h 1,261 2,443 6,888 7,664 3,832
SO, als SO, kg/h 0,115 0,222 0,124 0,138 0,069
Formaldehyd kg/h - - 0,413 0,46 0,23
Gesamtkohlenstoff kg/h - - - - -
NH3 kg/h - - - - -

Anhang 1.1 zum Gutachten $230382-01 vom 08.12.2023
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Emissions- und Betriebsdaten des HKW Gotha-West - Planung /1

Emisslonsquelle EQ1 EQ2_neu EQ3 EQ4_neu EQ5_neu ERSATZ
HK1 HK2 GMO03 GM11+GM12 GM13 EQ1 bis EQ5
Allgemeine Betriebsdaten
Feuerungswarmeleistung kW 8.721 17.118 7.945 10.298 5.149 49.231
Nennwarmeleistung kW 7.849 15.406 3.629 4.386 2.193 33.463
Brennstoff - Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas
Volumenstrom, feucht bei Bezugs-O, m3/h i.N.f. 14.676 28.426 15.212 18.756 9.378 86.449
Volumenstrom, trocken beiBezugs-O, m3/h i.N.tr. 11.466 21.330 13.776 16.734 8.367 71.673
Bezugs-O, % 3 3 5 5 5 -
Betriebs-O, % 3 3 9 9 9 -
Volumenstrom, feucht bei Betriebs-0O, m3/h i.N.f. 14.676 28.426 20.283 25.008 12.504 100.897
Volumenstrom, trocken beiBetriebs-O, m3/h i.N.tr. 11.466 21.330 18.368 22.312 11.156 84.632
Temperatur an der Miindung °C 198 123 152 120 120 139,5
Durchmesser an der Miindung m 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 2,86
Austrittsgeschwindigkeit m/s 6,22 8,63 6,61 7,53 3,77 6,59
Schornsteinhdhe in m m 30 zu prifen 30 zu priifen zu prifen zu prifen
ETRS89/UTM32N x-Richtung in m 618246 618243 618241 618238 618236 618241
y-Richtung in m 5644635 5644633 5644631 5644630 5644630 5644631

Emissionsgrenzwerte
Staub mg/m? 5 5 - - - -
CcO mg/m? 50 50 300 250 250 -
NO, als NO, mg/m? 110 110 500 100 100 -
SO, als SO, mg/m? 10 10 9 9 9 -
Formaldehyd mg/m* - - 30 20 20 -
Gesamtkohlenstoff ” mg/m?* - - - 1.300 1.300 -
NH;3 mg/m? - - - 30 30 -
Schadstoffmassenstrom Q
Staub kg/h 0,057 0,107 - - - 0,164
CcO kg/h 0,573 1,067 4,133 4,184 2,092 12,049
NO, als NO, kg/h 1,261 2,346 6,888 1,673 0,837 13,005
Priméranteil NO, % 5% 5% 20% 20% 20% -
NO,? kg/h 0,782 1,455 4,684 1,138 0,569 8,628
SO, als SO, kg/h 0,115 0,213 0,124 0,151 0,075 0,678
Formaldehyd kg/h - - 0,413 0,335 0,167 0,915
Gesamtkohlenstoff kg/h - - - 21,754 10,877 32,631
NH;3 kg/h - - - 0,502 0,251 0,753

" einzuhalten ab 1. Januar 2025, gem. Nr. 5.5.2.2 TA Luft fiir die Bestimmung der Schornsteinhéhe nicht zu beriicksichtigen

2 Gemal Nr. 5.5.2.2 TA Luft wird fiir Stickstoffmonoxid ein Umwandlungsgrad von 60 % zu Stickstoffdioxid unter Beriicksichtigung des Primaranteils zugrunde gelegt und als
Emissionsmassenstrom Stickstoffdioxid verwendet.

Legende:
Austausch
Drosselung

Anhang 1.2 zum Gutachten $230382-01 vom 08.12.2023 GICON®-GroRBmann Ingenieur Consult GmbH
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Anhang 2

Protokolle gem. VDI 3781 Blatt 4
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EQ2

Kk kK kK kK WlnSTACC — Lohmeyer GmbH KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak A A A A A x kK *
FxKxAkxkkx programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen flr Abgase X**x*kxkkxkdkxhdkxhdxkhk
Programmversion = 1.0.7.8
dll-Version = 1.0.4.8
[Start]
Datum Rechnung =29.11.2023 11:34
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = gasfdrmig
Nennwarmeleistung Q N = 15406
Feuerungswédrmeleistung Q F = 17118

H U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
HU =3

Radius des Einwirkungsbereichs R fir fliissige und gasfdrmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt
6.3.2

R = 50
Hohe iUber dem Bezugsniveau H B fiir flissige und gasfdrmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt
6.3.2

H B =5
[Einzelgeb&dude]
Lange_1 = 14
Breite b = 4.5
Traufhohe H Traufe =0
Firsthohe H First =0
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 4.5
HorizontalerAbstandMiindungFirst a = 2.3
Berechnung von H Al...
Glg. 8
H ALF =3
a =0
alpha =0
Glg. 5
H 1 =0.8
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2 =0.8
Glg. 3
H Sl =0.8
Glg. 4
H Al = 3.8
H Al ist 1t. Abschnitt 6.2.1.2.3 durch H AlF zu begrenzen
H AL =3
H Al ist groBer als die H6he von Einzelgebdude und wird daher auf diese HOhe begrenzt:
H Al =0
Berechnung von H El...
H E1 = 10
[VorgelagertesGebaudel]
Lange 1 = 24
Breite b = 15
Traufhdhe H Traufe = 13.2
Firsthohe H First = 13.2
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 15
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 28
AbstandGebdudeMindung 1 A = 13.1
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16

1 eff = 24.5
Glg. 15

1 RZ = 29.3
Glg. 18

o] = 0.89

alpha =0
Glg. 7

£ =0
Glg. 6

H 2V = 2.7
Glg. 17

H S2 = 14.2
Glg. 19

H A2 =17.2

H E fir VorgelagertesGebaudel wird nicht beriicksichtigt, da filir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebdudel kein Fenster oder LUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs
beriicksichtigt.

H E2 =0

[VorgelagertesGebdude?2]

Lange_1 =12
Breite b = 4.5
Traufhohe H Traufe = 11.8
Firsthohe H First = 11.8
Dachform = Flachdach
Dachhéhe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 4.5
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 63
AbstandGebaudeMindung 1 A = 22.6
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff = 12.7

Glg. 15
1 RZ =17.6

VorgelagertesGebdude?2 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung grdler gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebdude2 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude2 kein Fenster oder LUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2V =0.8
[VorgelagertesGebaude3]
Lange_1 = 14
Breite b = 10.5
Traufhdéhe H Traufe =7
Firsthohe H First =7
Dachform = Flachdach
Dachhdhe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 10.5
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 81
AbstandGebaudeMindung 1 A = 29.9
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
§230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Berechnung von H A2

Glg. 16

1 eff = 15.5
Glg. 15

1 RZ = 17.4

VorgelagertesGebdude3 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung grdRer gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebaude3 wird nicht beriicksichtigt, da filir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude3 kein Fenster oder LUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2V =1.9
[VorgelagertesGebdude4]
Lange 1 =10
Breite b =3
Traufhdhe H Traufe =4
Firsthohe H First =4
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b =3
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta = 14
AbstandGebaudeMindung 1 A = 30
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 5.3
Glg. 15
1 RZ =7

VorgelagertesGebdude4 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung grdRer gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebauded4 wird nicht beriicksichtigt, da filir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude4 kein Fenster oder LUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2V = 0.5
[VorgelagertesGebdude5]
Lange 1 = 91
Breite b = 26
Traufhohe H Traufe =9
Firsthohe H First =9
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 26
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta = 86
AbstandGebaudeMindung 1 A = 72.1
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 92.6
Glg. 15
1 RZ = 45.4

VorgelagertesGebdudeb5 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groRer gleich Lange sei-
ner RZ.

S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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H E fir VorgelagertesGebdaude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude auBerhalb des Einwir-

kungsbereichs des Schornsteins liegt.

H E2 =

alpha =
Glg. 7

f =
Glg. 6

H 2V =

[VorgelagertesGebdude6]
Lange_1 =
Breite b =
Traufhdéhe H Traufe =
Firsthohe H First =
Dachform =
Dachhohe H Dach =
BreiteGiebelseite b =
H 2V _mit H AlF begrenzen =
HoheObersteFensterkante H F =
WinkelGebaudeMiindung beta =
AbstandGebdaudeMindung 1 A =
Hanglage =
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h
GeschlosseneBauweise =

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff

Glg. 15
1 RZ =

VorgelagertesGebdude6 wird nicht beriicksichtigt,

ner RZ.

NN O

lachdach

O M JJd o

nein
48
27.2

nein

nein

10.4
da Abstand zur Mindung groRer gleich Lange sei-

H E fir VorgelagertesGebdaude6 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude6 kein
beriicksichtigt.

H E2 =

alpha =
Glg. 7

£ =
Glg. 6

H 2V =

[VorgelagertesGebaude7]
Lange_1 =
Breite b =
Traufhdéhe H Traufe =
Firsthoéhe H First =
Dachform =
Dachhohe H Dach =
BreiteGiebelseite b =
H 2V _mit H AlF begrenzen =
HoheObersteFensterkante H F =
WinkelGebaudeMiindung beta =
AbstandGebdaudeMindung 1 A =
Hanglage =
HohendifferenzZumEinzelgebaude Delta h =
GeschlosseneBauweise =

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff =

Glg. 15
1 RZ =

VorgelagertesGebdude7 wird nicht beriicksichtigt,

ner RZ.

Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

0
0

.5
.6
.6
lachdach

O M W wd o

4.5
nein
0

41
31.1
nein
0
nein

8.5
da Abstand zur Mindung groRer gleich Lange sei-

H E fir VorgelagertesGebdude7 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude7 kein

Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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I
o
©

H 2V

[VorgelagertesGebaude8]

Lange 1 = 22

Breite b = 12.5

Traufhdhe H Traufe = 7.2

Firsthohe H First = 7.2

Dachform = Flachdach

Dachhohe H Dach =0

BreiteGiebelseite b = 12.5

H 2V _mit H AlF begrenzen = nein

HoheObersteFensterkante H F =0

WinkelGebaudeMiindung beta =71

AbstandGebdudeMindung 1 A =12.2

Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16

1 eff = 24.9
Glg. 15

1 RZ = 23.4
Glg. 18

o) = 0.85

alpha =0
Glg. 7

£ =0
Glg. 6

H 2V = 2.3
Glg. 17

H_S2 = 8.1
Glg. 19

H A2 = 11.1

H E fir VorgelagertesGebaude8 wird nicht beriicksichtigt, da flir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude8 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs
beriicksichtigt.

H E2 =0

[VorgelagertesGebaude9]

Lange 1 = 37.2

Breite b = 6.1

Traufhdhe H Traufe = 11.8

Firsthohe H First = 11.8

Dachform = Flachdach

Dachhohe H Dach =0

BreiteGiebelseite b = 6.1

H 2V _mit H AlF begrenzen = nein

HoheObersteFensterkante H F =10

WinkelGebaudeMiindung beta = 80

AbstandGebdudeMindung 1 A = 5.5

Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16

1 eff = 37.7
Glg. 15

1 RZ = 36.7
Glg. 18

p = 0.99

alpha =0
Glg. 7

£ =0
Glg. 6

H 2V =1.1
Glg. 17

H_S2 = 12.8
Glg. 19

H A2 = 15.8
Glg. 22

H E2 = 15
§230382-01 Schornsteinhéhenbestimmung
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[Ergebnis]
Berechnung der Miindungshdéhe H A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A =17.2
Berechnung der Miindungshéhe H E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
HE = 15

freistehender Schornstein (Firsthoéhe kleiner oder gleich 1 m)!
————— Mindungshohe iber Grund = 17.2

LRSS S S S S SRS S SRS SRS SRS SRR S SRS RS R e RS SRR S S S SRS SRS SRR R R R R R R SRR R R R R R R R R R R R R R
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EQ4

Kk kK kK kK WlnSTACC — Lohmeyer GmbH KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A Ak A A Ak Ax K,k *
FxxAkxxkx programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen flr Abgase ***x*kxkkxkdkxhdkxhdxkhk
Programmversion = 1.0.7.8
dll-Version = 1.0.4.8
[Start]
Datum Rechnung = 29.11.2023 11:39
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = gasfdormig
Nennwarmeleistung Q N = 4386
Feuerungswédrmeleistung Q F = 10298

H_U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
HU =3

Radius des Einwirkungsbereichs R fir fliissige und gasfdrmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt
6.3.2

R = 50
Hohe Uber dem Bezugsniveau H B fiir flissige und gasfdrmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt
6.3.2

H B =5
[Einzelgeb&dude]
Lange_1 = 14
Breite b = 4.5
Traufhohe H Traufe =0
Firsthohe H First =0
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 4.5
HorizontalerAbstandMindungFirst a = 2.3
Berechnung von H Al...
Glg. 8
H ALF =3
a =0
alpha =0
Glg. 5
H 1 =0.8
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2 =0.8
Glg. 3
H Sl =0.8
Glg. 4
H Al = 3.8
H Al ist 1t. Abschnitt 6.2.1.2.3 durch H AlF zu begrenzen
H AL =3
H Al ist groBer als die H6he von Einzelgebdude und wird daher auf diese HOhe begrenzt:
H Al =0
Berechnung von H El...
H E1 = 10

[VorgelagertesGebaudel]

Lange 1 = 24
Breite b = 15
Traufhdhe H Traufe = 13.2
Firsthohe H First = 13.2
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 15
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta = 16
AbstandGebdudeMindung 1 A =12.1
Hanglage = nein
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff
Glg. 15
1 RZ
Glg. 18
p
alpha
Glg. 7
£
Glg. 6
H 2V
Glg. 17
H S2
Glg. 19
H A2

[
o

= nein

21

I
[\
[
w

=0

I
N
~

Il
-
N
-

=17.1

H E fir VorgelagertesGebdudel wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdudel kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
[VorgelagertesGebaude?2]
Lange_1 =12
Breite b = 4.5
Traufhohe H Traufe = 11.8
Firsthohe H First = 11.8
Dachform = Flachdach
Dachhéhe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 4.5
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 56
AbstandGebdudeMindung 1 A = 17.7
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 12.5
Glg. 15
1 RZ =17.3

VorgelagertesGebdude2 wird nicht beriicksichtigt,

ner RZ.

da Abstand zur Mindung gréRer gleich Lange sei-

H E fir VorgelagertesGebdude2 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude2 kein

beriicksichtigt.
H E2 =0
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2V =0.8
[VorgelagertesGebaude3]
Léange 1 = 14
Breite b = 10.5
Traufhdhe H Traufe =7
Firsthohe H First =7
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 10.5
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 83
AbstandGebdudeMindung 1 A = 35.4
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H A2

Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

$230382-01
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Glg. 16
1 eff = 15.2
Glg. 15
1 RZ =17.2

VorgelagertesGebdude3 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung grdRer gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebdude3 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude3 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.

H E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H 2V =1.9

[VorgelagertesGebdude4]

Lange_1 = 10
Breite b =3
Traufhdéhe H Traufe =4
Firsthohe H First =4
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b =3
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta =12
AbstandGebaudeMindung 1 A = 35.4
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff =5
Glg. 15
1 RZ = 6.7

VorgelagertesGebduded4 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groler gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebdaude4 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude4 kein Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.

H E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H 2V = 0.5

[VorgelagertesGebaude5]

Lange_1 =91
Breite b = 26
Traufhohe H Traufe =9
Firsthohe H First =9
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 26
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGeb&dudeMindung beta = 86
AbstandGebdaudeMindung 1 A = T77.7
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 92.6
Glg. 15
1 RZ = 45.4

VorgelagertesGebdudeb wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groler gleich Lange sei-
ner RZ.
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H E fir VorgelagertesGebdaude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude auBerhalb des Einwir-

kungsbereichs des Schornsteins liegt.

H E2 =

alpha =
Glg. 7

f =
Glg. 6

H 2V =

[VorgelagertesGebdude6]
Lange_1 =
Breite b =
Traufhdéhe H Traufe =
Firsthohe H First =
Dachform =
Dachhohe H Dach =
BreiteGiebelseite b =
H 2V _mit H AlF begrenzen =
HoheObersteFensterkante H F =
WinkelGebaudeMiindung beta =
AbstandGebdaudeMindung 1 A =
Hanglage =
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h
GeschlosseneBauweise =

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff

Glg. 15
1 RZ =

VorgelagertesGebdude6 wird nicht beriicksichtigt,

ner RZ.

NN O

lachdach

O M JJd o

nein
40
22.9

nein

nein

10.2
da Abstand zur Mindung groRer gleich Lange sei-

H E fir VorgelagertesGebdaude6 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude6 kein
beriicksichtigt.

H E2 =

alpha =
Glg. 7

£ =
Glg. 6

H 2V =

[VorgelagertesGebaude7]
Lange_1 =
Breite b =
Traufhdéhe H Traufe =
Firsthoéhe H First =
Dachform =
Dachhohe H Dach =
BreiteGiebelseite b =
H 2V _mit H AlF begrenzen =
HoheObersteFensterkante H F =
WinkelGebaudeMiindung beta =
AbstandGebdaudeMindung 1 A =
Hanglage =
HohendifferenzZumEinzelgebaude Delta h =
GeschlosseneBauweise =

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff =

Glg. 15
1 RZ =

VorgelagertesGebdude7 wird nicht beriicksichtigt,

ner RZ.

Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

0
0

.5
.6
.6
lachdach

O M W wd o

4.5
nein
0

33
27.7
nein
0
nein

8.3
da Abstand zur Mindung groRer gleich Lange sei-

H E fir VorgelagertesGebdude7 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude7 kein

Fenster oder Liftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
S230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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[VorgelagertesGebaude8]

Lange 1 = 22

Breite b = 12.5

Traufhdhe H Traufe = 7.2

Firsthohe H First = 7.2

Dachform = Flachdach

Dachhohe H Dach =0

BreiteGiebelseite b = 12.5

H 2V _mit H AlF begrenzen = nein

HoheObersteFensterkante H F =0

WinkelGebaudeMiindung beta = 57

AbstandGebdudeMindung 1 A = 13.9

Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16

1 eff = 25.3
Glg. 15

1 RZ = 23.5
Glg. 18

o) = 0.81

alpha =0
Glg. 7

£ =0
Glg. 6

H 2V = 2.3
Glg. 17

H_S2 = 7.6
Glg. 19

H A2 = 10.6

H E fir VorgelagertesGebaude8 wird nicht beriicksichtigt, da flir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude8 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs
beriicksichtigt.

H E2 =0

[VorgelagertesGebaude9]

Lange 1 = 37.2

Breite b = 6.1

Traufhdhe H Traufe = 11.8

Firsthohe H First = 11.8

Dachform = Flachdach

Dachhohe H Dach =0

BreiteGiebelseite b = 6.1

H 2V _mit H AlF begrenzen = nein

HoheObersteFensterkante H F =10

WinkelGebaudeMiindung beta = 65

AbstandGebdudeMindung 1 A = 6.1

Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16

1 eff = 36.3
Glg. 15

1 RZ = 35.9
Glg. 18

p = 0.99

alpha =0
Glg. 7

£ =0
Glg. 6

H 2V =1.1
Glg. 17

H_S2 = 12.7
Glg. 19

H A2 = 15.7
Glg. 22

H E2 = 15
§230382-01 Schornsteinhéhenbestimmung
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[Ergebnis]
Berechnung der Miindungshdéhe H A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A =17.1
Berechnung der Miindungshéhe H E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
HE = 15

freistehender Schornstein (Firsthoéhe kleiner oder gleich 1 m)!
————— Mindungshohe Utber Grund =17.1
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EQ5

* ok Kk kK kKK WlnSTACC - Lohmeyer GmbH KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AR Ak k kKK
AxxAxkAx programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fir Abgase ***xkkxkdxkdxkdxhdhxhd
Programmversion = 1.0.7.8
dll-Version = 1.0.4.8
[Start]
Datum Rechnung = 29.11.2023 11:56
Steuerdatei = C: \LOHMEYER\WinSTACC\VDIilnput .ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt

[EmittierendeAnlage]

Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = gasformig
Nennwarmeleistung Q N = 2193

Feuerungswarmeleistung Q F 5149
H U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)

H U =3
Radius des Einwirkungsbereichs R fir fliissige und gasfdrmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt
6.3.2

R = 50
Hohe iliber dem Bezugsniveau H B fir fliissige und gasférmige Brennstoffe aus Tabelle 4 Abschnitt
6.3.2

H B =5
[Einzelgebdude]
Léange 1 = 14
Breite b = 4.5
Traufhdhe H Traufe =0
Firsthohe H First =0
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 4.5
HorizontalerAbstandMiindungFirst a = 3.1
Berechnung von H_Al...
Glg. 8
H ALF =3
a =0
alpha =0
Glg. 5
H1 =0.8
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2 =0.8
Glg. 3
H S1 =0.8
Glg. 4
H Al® = 3.8
H Al ist 1t. Abschnitt 6.2.1.2.3 durch H AlF zu begrenzen
H AL =3
H Al ist grober als die Hohe von Einzelgebdude und wird daher auf diese HOhe begrenzt:
H Al =0
Berechnung von H El...
H El =10
[VorgelagertesGebdudel]
Lange_1 = 24
Breite b = 15
Traufhohe H Traufe = 13.2
Firsthohe H First = 13.2
Dachform = Flachdach
Dachhoéhe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 15
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 10
AbstandGebaudeMindung 1 A =12.7
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Hanglage = nein

HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0

GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16

1 eff = 18.9
Glg. 15

1 RZ = 24.4
Glg. 18

o] = 0.85

alpha =0
Glg. 7

£ =0
Glg. 6

H 2V = 2.7
Glg. 17

H S2 = 13.6
Glg. 19

H A2 = 16.6

H E fir VorgelagertesGebaudel wird nicht beriicksichtigt, da filir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdudel kein Fenster oder LUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
[VorgelagertesGebdude?2]
Lange_1 =12
Breite b = 4.5
Traufhohe H Traufe = 11.8
Firsthohe H First = 11.8
Dachform = Flachdach
Dachhéhe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 4.5
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 49
AbstandGebaudeMindung 1 A = 15.8
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 12
Glg. 15
1 RZ = 16.8
Glg. 18
P = 0.33
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2V =0.8
Glg. 17
H S2 =4.2
Glg. 19
H A2 = 7.2

H E fir VorgelagertesGebdude2 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebaude2 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2

[VorgelagertesGebaude3]
Lange_1
Breite b
Traufhdéhe H Traufe
Firsthohe H First
Dachform
Dachhohe H Dach
BreiteGiebelseite b
H 2V mit H AlF begrenzen
HoheObersteFensterkante H F
WinkelGebdudeMindung beta

=0

= 14

= 10.5

=7

=7

= Flachdach
=0

= 10.5

= nein

=0

= 82

$230382-01
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AbstandGebdudeMindung 1 A = 38.2
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 15.3
Glg. 15
1 RZ =17.3

VorgelagertesGebdude3 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung grdRer gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebaude3 wird nicht beriicksichtigt, da flir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude3 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2V =1.9
[VorgelagertesGebdude4]
Lange 1 =10
Breite b =3
Traufhdhe H Traufe =4
Firsthohe H First =4
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b =3
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta =10
AbstandGebaudeMindung 1 A = 37.9
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 4.7
Glg. 15
1 RZ = 6.3

VorgelagertesGebdude4 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung grdRer gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebauded4 wird nicht beriicksichtigt, da flir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude4 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.

H E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H 2V = 0.5

[VorgelagertesGebdude5]

Lange_1 =91
Breite b = 26
Traufhohe H Traufe =9
Firsthohe H First =9
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 26
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta = 86
AbstandGebaudeMindung 1 A = 80.4
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 92.6
§230382-01 Schornsteinhéhenbestimmung
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Glg. 15

1 RZ = 45.4
VorgelagertesGebdudeb wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groler gleich Lange sei-
ner RZ.
H E fir VorgelagertesGebdaude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude auBerhalb des Einwir-
kungsbereichs des Schornsteins liegt.

H E2 =0

alpha =0
Glg. 7

£ =0
Glg. 6

H 2V = 4.7

[VorgelagertesGebdudeo6]

Lange_1 =6
Breite b = 4.5
Traufhohe H Traufe =7.2
Firsthohe H First = 7.2
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 4.5
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta = 34
AbstandGebaudeMindung 1 A =21.9
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff =7.1

Glg. 15
1 RZ =10

VorgelagertesGebdude6 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung grdler gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebdude6 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude6 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.

H E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H 2V = 0.8

[VorgelagertesGebaude7]

Lange_1 =6
Breite b = 4.5
Traufhohe H Traufe = 3.6
Firsthohe H First = 3.6
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 4.5
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebdudeMindung beta = 28
AbstandGebaudeMindung 1 A = 27.3
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff = 6.8

Glg. 15
1 RZ = 8.1

VorgelagertesGebdude7 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groler gleich Lange sei-
ner RZ.

H E fir VorgelagertesGebdude7 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null
eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude7 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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alpha =0

Glg. 7
£ =0

Glg. 6
H 2V = 0.8

[VorgelagertesGebdude8]
Lange 1 = 22
Breite b = 12.5
Traufhdhe H Traufe = 7.2
Firsthohe H First = 7.2
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 12.5
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMiindung beta = 52
AbstandGebdudeMindung 1 A = 15.6
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H A2

Glg. 16
1 eff = 25

Glg. 15
1 RZ = 23.4

Glg. 18
o) = 0.75
alpha =0

Glg. 7
f =0

Glg. 6
H 2V =2.3

Glg. 17
H S2 =7.1

Glg. 19
H A2 = 10.1

H E fir VorgelagertesGebaude8 wird nicht beriicksichtigt, da flir die oberste Fensterkante Null

eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude8 kein Fenster oder LiUftungsschlitz im Einwirkungsbereichs

beriicksichtigt.
H E2 =0
[VorgelagertesGebdude9]
Lange 1 = 37.2
Breite b =6.1
Traufhdhe H Traufe = 11.8
Firsthohe H First = 11.8
Dachform = Flachdach
Dachhohe H Dach =0
BreiteGiebelseite b = 6.1
H 2V _mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =10
WinkelGebaudeMiindung beta = 55
AbstandGebaudeMindung 1 A =7.8
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H A2
Glg. 16
1 eff = 34
Glg. 15
1 RZ = 34.6
Glg. 18
P = 0.97
alpha =0
Glg. 7
£ =0
Glg. 6
H 2V =1.1
Glg. 17
H S2 = 12.6
Glg. 19
5230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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H A2 = 15.6
Glg. 22
H E2 = 15
[Ergebnis]
Berechnung der Miindungshdéhe H A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H A = 16.6
Berechnung der Miindungshéhe H E fiir die ausreichende Verdinnung der Abgase...
HE = 15

freistehender Schornstein (Firsthoéhe kleiner oder gleich 1 m)!
————— Mindungshohe iber Grund = 16.6
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Anhang 3

Protokolle BESMIN
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Projekt: P230382-P.aus

Quelle ID: EQ2 NEU

Description: HK2 nach Drosselung

Abgastemperatur [C]

Schornsteindurchmesser [m]
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]:

Wasserbeladung gl

m]

Schornsteinmindesthohe (BESMIN) [

Kohlenmonoxid
S-Wert | E-Konz
____________ +________________
7,50000

Partikel (PM10)

EQ2

123,0

1,3

8,63
[kg/k 0,0

6,7
| Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
e o

21330,00 1,067E+000

S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— ettt Tt
0,08000 5,00 21330,00 1,067E-001
Schwefeloxide
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— ettt Tt
0,14000 10,00 21330,00 2,133E-001
Stickstoffdioxid
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— B T T
0,10000 0,00 0,00 1,455E+000
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Projekt: P230382-P.aus

Quelle ID: EQ4 NEU
Description: GM11+GM12 nach R

emotorisierung

Abgastemperatur [C] 120,0
Schornsteindurchmesser [m] 1,3
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 7,53
Wasserbeladung [kg/kg]l: 0,0
Schornsteinmindesthohe (BESMIN) [m] 6,8
Formaldehyd
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— B i T et EE R
0,02500 20,00 16734,00 3,347E-001
Kohlenmonoxid
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— ettt Tt
7,50000 250,00 16734,00 4,184E+000
Schwefeloxide
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— ettt Tt
0,14000 9,00 16734,00 1,506E-001
Stickstoffdioxid
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— B T T
0,10000 0,00 0,00 1,138E+000
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Quelle ID: EQ5 NEU
Description: GM13 nach Remoto

risierung

Abgastemperatur [C] 120,0
Schornsteindurchmesser [m] 1,3
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 3,77
Wasserbeladung [kg/kg]l: 0,0
Schornsteinmindesthohe (BESMIN) [m] 6,6
Formaldehyd
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— B i T et EE R
0,02500 20,00 8367,00 1,673E-001
Kohlenmonoxid
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— ettt Tt
7,50000 250,00 8367,00 2,092E+000
Schwefeloxide
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— ettt Tt
0,14000 9,00 8367,00 7,530E-002
Stickstoffdioxid
S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
———————————— B T T
0,10000 0,00 0,00 5,690E-001
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Ersatzquelle
Projekt: P230382-P.aus

Quelle ID: ERSATZ

Abgastemperatur [C]: 139,5
Schornsteindurchmesser [m]: 2,86
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 6,59
Wasserbeladung [kg/kg]l: 0,0
Schornsteinmindesthohe (BESMIN) [m]: 13,1
Formaldehyd

S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
ooz o0 oeos,200m000
Kohlenmonoxid

S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
Tse o0 oo0 120001
Partikel (PM10)

S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
Tooen o0 600 1eo0mo0r
Schwefeloxide

S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
oo oo Toe0esoomoor
Stickstoffdioxid

S-Wert | E-Konz.[mg/m3] | Volumenstrom[m3/h] | Emission[kg/h]
Tore o0 o00 sesomioo0
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
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Anhang 4

Protokolle BESMAX
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¢ GICON
stadtwerke

gotha GroBmann Ingenieur Consult GmbH
Project: P230382-P
Quelle Nr.: EQL EQ3 EQ2_NEU EQ4_NEU EQ5_NEU
X Koordinate [m]: 618245,57 618241,28 618243,4 618238,45 618235,55
Y Koordinate [m]: 5644634,78 5644630, 89 5644632,82 5644630, 39 5644629, 95
Durchmesser [m]: 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 6,22 6,61 8,63 7,53 3,77
Austrittstemperatur [°C]: 198 152 123 120 120
Wasserbeladung [kg/ (kg tr)]: 0 0 0 0 0
Schornsteinhohe [m]: 18 18 6,7 6,8 6,6
Emission [kg/h]
Formaldehyd 0 0,2065 0 0,33468 0,16734
Kohlenmonoxid 0,2865 2,0665 1,0665 4,1835 2,09175
Partikel (PM10) 0,0285 0 0,10665 0 0
Schwefeloxide 0,0575 0,062 0,2133 0,150606 0,075303
Stickstoffdioxid 0,391 2,342 1,455 1,138 0,569
Stoff Konzentration [mg/m3] S-Wert [mg/m3] Konzentration <= S-
Wert
Formaldehyd 0,05 0,025 Nein
Kohlenmonoxid 0,7 7,5 Ja
Partikel (PM10) 0,01 0,08 Ja
Schwefeloxide 0,04 0,14 Ja
Stickstoffdioxid 0,3 0,1 Nein
Project: P230382-P
Quelle Nr.: EQL EQ3 EQ2_NEU EQ4_NEU EQ5_NEU
X Koordinate [m]: 618245,57 618241,28 618243,4 618238, 45 618235,55
Y Koordinate [m]: 5644634,78 5644630,89 5644632,82 5644630, 39 5644629, 95
Durchmesser [m]: 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3
Austrittsgeschwindigkeit [m/s]: 6,22 6,61 8,63 7,53 3,77
Austrittstemperatur [°C]: 198 152 123 120 120
Wasserbeladung [kg/ (kg tr)]: 0 0 0 0 0
Schornsteinhdhe [m]: 18 18 12 12 12
Emission [kg/h]
Formaldehyd 0 0,2065 0 0,33468 0,16734
Kohlenmonoxid 0,2865 2,0665 1,0665 4,1835 2,09175
Partikel (PM10) 0,0285 0 0,10665 0 0
Schwefeloxide 0,0575 0,062 0,2133 0,150606 0,075303
Stickstoffdioxid 0,391 2,342 1,455 1,138 0,569
Stoff Konzentration [mg/m3] S-Wert [mg/m3] Konzentration <= S-
Wert
Formaldehyd 0,015 0,025 Ja
Kohlenmonoxid 0,2 7,5 Ja
Partikel (PM10) 0 0,08 Ja
Schwefeloxide 0,01 0,14 Ja
Stickstoffdioxid 0,1 0,1 Ja
S$230382-01 Schornsteinh6henbestimmung
08.12.2023 HKW Gotha-West Anhang



